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Ustav radiacnej ochrany

Vznik: MEDICONTROL (1991) — URO (2005): www.uro.sk

HQ: Trendin, Piedtany, Zarnovica, KoSice (19 zamestnancov)

Legislativa:
Zakon ¢. 87/2018 Z.z. o RO
Vyhlaska MZ SR ¢. 101/2018 Z. z.
Skolenia: Odborna priprava (expert RO)
Databaza oziarenia pacientov: DOC
Skusky zdrojov 1Z: PS, SDS, SPS
Dokumentacia: Monitorovanie pracovisk

Vyskum: Radiobiologické laboratérium

Chromozoémové aberacie (krv), plod.. .

ZBIERKA - ZAKONOV
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

ZAKON



https://www.uro.sk/
https://www.dqcmonitor.eu/

Oddelenie radioterapie 2

RT: 38 zariadeni na onko. klinikach v SR
Povolenie UVZ SR: &. 00ZPZ/7777/2010

Vybavenie: fantomy, IK, dozimetre, kable...

Protokoly: PS, SDS (platnost 6 mesiacov)
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Vodny fantom 3

H,0: ,Zlaty standard” pre absolutnu dozimetriu v ramci PS
Uréenie: meranie 1D profilov a hibkovych kriviek

Vyuzitie: =17 cm az +17 cm (horizontalne), 25 cm (vertikdlne)
Prislusenstvo: IK PTW Semiflex 31010 (0,125 cm?3)

Software: Profile Analyzer 2 (ovladanie, meranie, analyza)
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Smer osi: %




|IC PROFILER™ 4

2D array: 251 IK, A = 5 mm, 32 x 32 cm?
Urcenie: Commissioning, ATP, QA

Vyuzitie: meranie naraz v 4 osiach (X,Y, /,\) bez H,0

Prislusenstvo: Solid Water® HE (H,O ekvivalent 0,5%)

Software: PROFILER (meranie a analyza profilov)
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SRS MapCHECK™ 5

2D array: 1 013 diod, A =2,47 mm, 7,7 x 7,7 cm?
Urcenie: SRS/SBRT QA bez RTG filmu, end-to-end testy, SIMT

Vyuzitie: husté meranie malych poli (3 x 3 cm?, 5 x 5 cm?)

Prislusenstvo: rotacny fantom StereoPHAN™ "E‘B
Software: SNC Patient + podpora pre CyberKnife® -




Meranie zvazkov v Nemocnici Bory 6

LU: Elekta Harmony, Nemocnica Bory (Bratislava, 8. 3. 2023)
Setup: X-ray 6 MV (FF), SAD = 100 cm, SSD = 90 cm (buildup)
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Definicie parametrov radiacného pola

Norma: |IEC 60976

INTERNATIONAL
STANDARD

Stred zvazku [Beam Center]: BC

Velkost pola [Field Size]: FS = FWHM =

D(x)
D(BC)

Polotien [Penumbra): P: 20% < < 80%

Homogenita [Flatness]: x € 80% FWHM

Parameter Kritérium

BC 2 mm od osi

max D (x) FS 2 mm od ind.

— X 1009% P 2 mm od ref.
min D (x) F 106 %
S 103 %

Symetria [Symmetry]: x € 80% FWHM

max|D(x), D(—x)] .
S = max minD (), D(—0)] X 100%




Profily radiacného pola 3 x 3 cm?

— H,0 3 % 3 cm? — H,0 3% 3 cm’
100} ~ 100 Py
—— |C PROFILER ( —— |C PROFILER | \
SRS MapCHECK | SRS MapCHECK /
x  75p | s 75}
[0 [0 '
S S
s S0 g s0f
© | ©
3 ‘ 3
(1’ I‘ (1’ “
251 | 251 '\
0 L A 4’/ 1 L A 1 ] J 1 \\k ) ]
20 15 10 -5 0 5 10 15 20 20 15 100 -5 0 5 10 15 20
X [cm] Y [cm]
Detektor BC [mm] FS [cm] P_[cm] P, [cm] F [%] S [%]
X
H,0 0,4 3,07 0,67 0,67 101,2 100,7
IC PROFILER -0,2 3,09 0,68 0,68 102,6 100,5
_ SRS MapCHECK -0,4 3,03 0,52 0,50 100,7 100,3
Y
H,0 -0,4 3,07 0,56 0,56 101,0 100,3
IC PROFILER 0,2 3,03 0,63 0,64 100,9 100,3
SRS MapCHECK 0,9 3,04 0,32 0,32 100,5 100,3



Profily radiacného pola 5 x 5 cm?

100 - H,O 5% 5 cm? 100 - H,O 5% 5 cm?
—— |C PROFILER r j —— ICPROFILER | W
SRS MapCHECK I\I‘ SRS MapCHECK |/
s T5f | = 75t |
()] | ()]
2 50f | 2 50f
5 | 5 |
© | ©
o ! 14 |
25} / 25} \
f -—4-/. 1 L f 0 A ; J i \\\|\ i
20 15 10 -5 0 5 10 15 20 20 15 100 -5 0 5 10 15 20
X [em] Y [cm]
Detektor BC [mm] FS [cm] P_[cm] P, [cm] F [%] S [%]
X
H,0 0,5 510 0,72 0,73 102,2 100,3
IC PROFILER -0,3 511 0,71 0,72 102,3 100,9
_ SRS MapCHECK -0,4 5,06 0,55 0,55 102,1 100,3
Y
H,0 -0,3 511 0,60 0,61 101,9 100,3
IC PROFILER 0,2 515 0,67 0,66 102,0 100,9
SRS MapCHECK 0,9 5,03 0,35 0,34 101,8 100,3



Profily radiacného pola 10 x 10 cm?

— H,0 10 x 10 cm? — H,0 10 x 10 cm?
100} 100}
—— IC PROFILER r W —— IC PROFILER r w
s 75} s 75}
()] ()]
_g 50 F _g 50 F
© ©
()] ()]
o o
25} 25}
0 ‘—IJI 1 1 k 0 ’—IJI 1 ||L
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
X [em] Y [cm]
Detektor BC [mm] FS [cm] P_[cm] P, [cm] F [%] S [%]
X
H,0 0,7 10,17 0,81 0,80 105,0 100,6
IC PROFILER -0,2 10,14 0,79 0,79 105,2 100,8
Y .
H,0 -0,2 10,14 0,68 0,68 104,0 100,4

|C PROFILER 0,3 10,16 0,73 0,72 104,5 101,0



Profily radiacného pola 20 x 20 cm?

— H,0 20 x 20 cm? — H,0 20 x 20 cm?
100} 100}
— IC PRorﬁ \ — IC PRop‘EER \
s 75} s 75}
()] ()]
_g 50 F _g 50 F
© ©
()] ()]
o o
I, | | \_
0 ' : ' ' ' ' ' 0 ' : ' ' ' ' '
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
X [em] Y [cm]
Detektor BC [mm] FS [cm] P_[cm] P, [cm] F [%] S [%]
X
H,0 0,8 20,25 0,91 0,92 104,3 100,3
IC PROFILER -0,2 20,22 0,89 0,88 104,4 100,4
Y .
H,0 -0,1 20,23 0,78 0,78 104,0 100,6

|C PROFILER 0,3 20,25 0,80 0,77 104,5 100,6



Profily radiacného pola 30 x 30 cm?

— Hy0 30 x 30 cm® — Hy0 30 x 30 cm®
100} 100}
— Fﬁnﬁa \ —— |@PROFILER \
s 75} s 75}
) )
g sof g sof
S S
0] 0]
o o
251 ) \ 251 ) \\
0 ' ' ' ' ' ' ' 0 ' ' ' ' ' ' '
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
X [em] Y [cm]
Detektor BC [mm] FS [cm] P_[cm] P, [cm] F [%] S[%
X
H,O 0,7 30,25 0,99 1,00 103,7 100,7
|IC PROFILER -0,1 30,32 0,93 0,91 104,1 100,7
Y .
H,O -0,3 30,26 0,88 0,87 103,7 100,5

|C PROFILER 0,2 30,30 0,85 0,81 103,7 100,5



aver

Zjednodusenie a zrychlenie merania bez straty kvality?
Vodny fantom/RTG filmy (~ 2 — 3 hod) vs. 2D arrays (~ 1 hod)

Zhoda profilov dostacujuca pre vsetky praktické ucely

_Detektor Typ Pocet A [mm] Rozmer [cm?]
Sun Nuclear ArcCHECK Diddy 1 386 10 21 x 21
Sun Nuclear SRS MapCHECK Diddy 1013 2,47 7,7 %77
Sun Nuclear IC PROFILER IK 251 S 32x 32
PTW OCTAVIUS Detector 1600 SRS IK 1521 S 15x15
PTW OCTAVIUS Detector 1500 IK 1405 7,1 27 x 27
PTW STARCHECK IK 527 3 26 x 26
IBA MatriXX Resolution IK 1521 6,5 25,3 %253

_IBA StarTrack Detector IK 453 9 27 x27
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Dakujem za pozornost!



